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Abstract 



In a compressed gas-operated oil pump, axially displaceable pistons are provided on both sides of a partition wall for 
forming oil chambers (5, 6) and compressed gas chambers (9, 10) sealed off from one another. An oil inlet (13, 14) 
and oil outlet (17, 18) fitted with one-way valves are assigned to each oil chamber (5, 6), whilst a control piston (28, 
29) on a common control rod, connected to the pistons (7, 8) after covering predetermined piston travels (stops 30, 
31) is assigned to each compressed gas chamber (9, 10), the control pistons (28, 29) being arranged so that they 
alternately connect the compressed gas chambers (9, 10) to their compressed gas line (22, 23) or a compressed 

'em 

gas outlet (34, 35). ; _ 
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Druckgasbetatigte Olpumpe 

Bei einer druckgasbetatigten Olpumpe sind beiderseits 
einer Trennwand zur BUdung gegeneinander abgeschlosse- 
ner Olkammern (5, 6) und Druckgasriume (9. 10) axial ver- 
schiebbare Kolben vorgesehen; jeder Olkammer (5, 6) 1st etn 
mit Einwegventilen bestuckter OlemiaS (13, 14} und OlauslaB 
(17, 18) zugeordnet, wdhrend jedem Druckgasraum (9, 10) ein 
Steuerkolben (28, 29) auf einer gemeinsamen, mrt den Kol- 
ben (7, 8) nach Zuruddegung vorgegebener Kolbenwege 
(Anschlage 30, 31) verbundenen Steuerstange zugeordnet 
ist, wobei die Steuerkolben (28, 29) so angeordnet sind, daS 
sie die Druckgasrdume (9, 10) abwechselnd mit ihrer Druck- 
gaslertung (22, 23) bzw. einem DruckgasauslaB (34, 35) ver- 
binden. 
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Patentansprfiche 

1. Druckgasbetatigte Olpumpe mit einer Olkammer 
und diese in AbhSngigkeit von dem in ihr herr- 
schenden, durch die SteOung einer einem Druck- 
gasspeicher nacfageschalteten Steuerventilanord- 
nung bestimmten Druck mit einem OieinlaB oder 
einem OlauslaB verbindenden Einwegventilen, da- 
durch gekennzexchnet, daB die Olkammer (5) und 
erne weitere Olkammer (6) uber indrviduefle Saug- 
ventile (15,16) mit einem Olvorratsbehalter der Ma- 
schine und uber individueUe Druckventile (19,20) 
mit dem OlauslaB (17,18) verbindbar sind, daB die 
Olkammern (5,6) Qber Kolben (7,8) von Druckgas- 
rtumen (9,10) getrennt sind, die abwechselnd durch 
die Steuerventilanordnung (Steuerkolben 28^9) 
mh Druckgasleitungen (22, 23) und Druckgasaus- 
lassen (34, 35) verbunden werden, und daB die Kol- 
ben (7,8) olkammerseitig uber Federn (11, 12) abge- 
stutzt sind. 

2. Olpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Olpumpe innerhalb des Olvorrats- 
behalters (1) und zumindest der OieinlaB (13, 14) 
unterhalb des Olspiegels (2) des Behalters (1) ange- 
ordnet sind. 

3. Olpumpe nacb Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Steuerventilanordnung eine 
beide Kolben (7,8) erst nach vorgegebenem Kol- 
benhub unversclriebbar durchsetzende Steuerstan- 
ge (27) enthalt die im Bereich von in die Druckgas- 
raume (9,10) mflndenden Druckgasleitungen (22, 
23) Steuerkolben (28, 29) in solcher Anordnung 
tragt, daB die Druckgasleitungen (22, 23) zu den 
Druckgasraumen (9,10) abwechselnd freigegeben 
sind. 

4. Olpumpe nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB <fie Steuerstange (27) federnde An- 
schlage (30, 31) fur die Kolben (7,8) tragt 

5. Olpumpe nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Steuerstange (27) beiderseits 
einer beiden Olkammern (5,6) gemeinsamen Trenn- 
wand (4) Anschlage (32, 33) tragt, von denen jeweils 
einer zugleich eine Durchtrittsoffnung (26) far die 
Steuerstange (27) in der Trennwand (4) abdichtet 

6. Olpumpe nach einem der Ansprfiche 1 bis 5, da* 
durch gekennzeichnet, daB dem Druckgasspeicher 
em Regler (25) fur den Oldruck in der Maschine 
nachgeschaltetist 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine druckgasbetatigte Olpum- 
pe gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Ublicherweise verwendete Olpumpen von Brenn- 
kraftmaschinen weisen eine Reihe von Nachteilen auf. 
So orientiert sich das erforderliche Fordervoiumen und 
damh die PumpengroBe an dem notwendigen Mindest- 
oldruck bei niedrigster Betriebsdrehzahl (Leerlauf) der 
Brennkraftmaschine und genngstmdglicher Olviskosi- 
tat Als Fplge der Unterschiede zwischen der Forder- 
kennlinie der Olpumpe und der Olbedarfskennlinie der 
zu versorgenden Maschine ist die Olpumpe fur den ho- 
heren DrehzahJbereich Qberdimensioniert, so daB erne 
Oldruckbegrenzung durch Oberdruckventfl und Bypass, 
dh. eine sogenannte Bypassregelung, erforderlich ist 
Diese Bypassregelung ergibt zusammen mit mechani- 
schen Energiewandhrngsveriusten sowohl in der Ma- 
schine als auch im Olpumpenantrieb (Kette, Zahnrie- 



men oder Zahnrtder) einen relativ geringen Gesamt- 
wirkungsgrad, der in den Wirkungsgrad des die Brenn- 
kraftmaschine enthaltenden Antriebsaggregats bei- 
spielsweise fur em Kraftfahrzeug eingeht Ferner beein- 

5 fluBt der mechaniscfae Olpumpenantrieb die Lage der 
Olpumpe und oft auch die Baulange der Brennkraftma- 
schine, wobei hdherliegende Olpumpen den weiteren 
Nachteil besitzen, daB nach dem Anlauf der Brennkraft- 
maschine zunachst die Luft aus der Saugleitung durch 

to die Pumpe abgepumpt werden muB, also der Aufbau 
des Oldrucks in der Maschine verzdgert einsetzL 

Die DE-OS 32 29 861, FOIM 1/02, beschreibt eine 
druckgasbetatigte Olpumpe, cUl eine solche ohne me- 
chanischen Antrieb von der Brennkraftmaschine her. 

15 mit den Merkmalen des Oberbegriffs des Patentan- 
spruchs 1. Auch die Olpumpe nach der DE-PS 28 52 189. 
FOIM 1/14, nutzt ein Druckgas zum Oltransport aus. In 
beiden Fallen geht es um den Sonderfall der Schmie- 
rung eines Zylinders einer Hubkolben-Brennkraftma- 

20 schine, und als Druckgasspeicher dient bevorzugt der 
jeweiHge Zylinder. Beide Konstruktionen verlangen 
aber in nachteiliger Weise das Vorhandensein eines be- 
stimmten Oldrucks am OieinlaB, dh. letztlich das Vor- 
handensein einer vorgeschalteten Pumpe Qblichen Auf* 

25 baus. AuBerdem tritt in der Olkammer eine Durchmi- 
schung von Oi und Druckgas ein, die unerwunscht ist da 
das Vorhandensein von Gas in den Olkanalen der Ma- 
schine die erwunschte Kuhl- bzw. Schmierwirkung 
nachteilig beeinfluBt 

30 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. eine 
druckgasbetatigte Olpumpe mit den Merkmalen des 
Oberbegriffs des Patentanspruchs 1 zu schafferu die oh- 
ne vorgeschaltete mechanisch betatigte Olpumpe aus- 
kommt, also unmittelbar beim Starten der Brennkraft- 

35 maschine zumindest ann&hernd den erforderlichen Ol- 
druck in dieser sicherstellt, und bei der das O) und das 
Druckgassystem voneinander getrennt sind. 

Die erhndungsgemaBe Losung dieser Aufgabe be- 
steht in den kennzeichnenden Merkmalen des Patentan- 

40 spruchs 1, vorteilhafte Ausbildungen der Erfindung be- 
schreiben die Unteranspriiche. 

Die erfindungsgemaBe Olpumpe erfordert also kei- 
nen erhdhten Oldruck an ihrem OieinlaB, sondern ist 
infolge der Federn selbstansaugend. Durch die Kolben 

45 zwischen den Olkammern einerseits und den Druckgas- 
raumen andererseits ist eine Vermischung von Ol und 
Druckgas ausgeschlossen. Infolge Vorhandenseins von 
zwei unabhangig ansaugenden Olpumpen ist eine konti- 
nuierliche OlfSrderung sichergestellt Ein weiterer Vor- 

50 teil der Erfindung ist darin zu sehen, daB sie zur Losung 
der definierten Aufgabe ausschliefilich bew&hrte und 
daher unkritische Bauelemente, wie Kolben und Ein- 
wegventile, verwendet 
Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wind im fol- 

55 genden anhand der Zeichnung eriautert, die einen Quer- 
schnitt durch die Ohvanne einer Fahrzeug-Brennkraft- 
maschine mit eingesetzter druckgasbetatigter Olpumpe 
wiedermbt 

Der Olspiegei in der Ohvanne 1 ist bei 2 angedeutet. 

go Innerhalb derselben ist die eigenttiche Olpumpe ange- 
ordnet, die in dem Gehiuse 3 die dichte Trennwand 4 
aufnimmt und beiderseits derselben je eine Olkammer 5 
bzw. 6 umschlieBt, die an ihren einander abgekehrten 
Enden durch axial verschiebbare Kolben 7 und 8 gegen 

65 ebenf alls innerhalb des Gehauses 3 vorgesehene Druck- 
gasraume 9 und 10 abgegrenzt sind. Die Kolben 7 und 8 
stQtzen sich an der gemeinsamen Trennwand 4 Qber 
Druckf edern 1 1 und 12 ab, die innerhalb der Olkammern 



36 21 720 

3 , 4 

5 und 6 liegen. - bei Druckeinleitung fiber die gemeinsame Druckgaslei- 

Jede Olkammer 5 und 6 besitzt ejnen OleinlaB 13 bzw. tung 24 sofort die Olfdrderung. da sich die Kolben 7 und 

14 mil einem mdividuellen Saugventil 15 bzw. 16 sowie 8 in ihren auBeren Endlagen befinden, also beide Olkam- 

einen individuellen Olauslafi 17 bzw. 18 mit einem indivi- mem 5 und 6 gefullt sind Bei Vorhandensein ernes be- 

ducllen Druckventii 19 bzw. 20; die beiden Auslasse 17 s retts vor dem Start der Brennkraftmaschine aufgeladen- 

und 18 fuhren uber die gemeinsame Leitung 21 zum en Druckgasspeichers kann sogar bereits vor dem Start 

Olsysiem der nicht dargestellten Brennkraftmaschine. der Maschine die Olfdrderung erfoigen. Ober den Reg- 
Die Druckgasversorgung der beiden Druckgasraume ler 25 kann der Oldruck in der Brennkraftmaschine un- 

9 und 10 erfolgt uber Druckgasleitungen 22 und 23, die ter alien Betriebsbedingungen konstant gehaken wer- 

uber die gemeinsame Leitung 24 von einem nicht darge- io den. 

stelhen Druckgasspeicher, der wiederum durch die Zy- 

linder der Brennkraftmaschine aufgeladen werden kann, 

gespeisi werden. In der gemeinsamen Druckgasleitung 

24 liegt der Regler 25, der durch Beeinflussung des Gas- 

d rucks den Oldruck in der AuslaBleitung 21 auf einen 15 

vorgeschriebenen Wert einregeh. 
Die Trennwand 4 besitzt den DurchlaB 26 fur die 

Steuerstange 27. die reiativ zur Trennwand 4 axial ver- 

schiebiich ist. dagegen die Kolben 7 und 8 axial nur bis 

zum Wirksamwerden der fedemden Anschlage 30 und 20 

31 verschiebbar durchsetzt An ihren einander abge- 

kehnen Enden tragt die Steuerstange die beiden Steu- 

erkolben 28 und 29, und zwar in solcher Anordnung, daB 

jeweils ein Steuerkolben — hier der Kolben 29 — , die 

entsprechende Druckgasleitung — hier die Leitung 23 25 

— sperrt dagegen der andere Kolben — hier also der 

Kolben 28 — die zugehdrige Druckgasleitung — hier 

die Leitung 22 — freigibt. 
Beiderseits der Trennwand 4 tragt die Steuerstange 

27 Anschlage 32 und 33, die einerseits die Steuerstan- 30 

genbewegung begrenzen und von denen andererseits 

jeweils einer. hier der Anschlag 33, zur Abdichtung des 

Durchlasses 26 in der Trennwand 4 zumindest beitragt 
Die Wirkungsweise ist folgende: 

In der gezeigten Lage der Kolben 7 und 8 hat der 35 
Steuerkolben 29 den Druckgasraum 10 von der Druck- 
gasleitung 23 getrennu aber mit dem in die Olwanne 1 
einmundenden Druckgasauslafl 34 verbunden. Demge- 
genuber hat der Steuerkolben 28 eine Verbindung zwi- 
schen dem Druckgasraum 9 einerseits und der Druck- 40 
gasleitung 22 andererseits hergestellt so dafi sich der 
Kolben 7 in der Figur nach rechts bewegt. Infolge der 
durch diese Kolbenbewegungen auftretenden Drucker- 
hohung in der Olkammer 5 schlieBt deren Saugventil 15 
und dffnet deren Druckventii 19, so dafi Ol aus der 45 
Olkammer 5 in die Olleitung 21 gelangt Sobald Kolben 
7 zur An lage am fedemden Anschlag 30 kommt, nimmt 
er die Steuerstange 27 mit, so daB die Steuerkolben 28 
und 29 infolge der fedemden AusfOhrung der Anschlage 
30 und 31 schlagartig ihre Arbeitslagen vertauschen: 50 
Druckgasleitung 22 wird vom Druckgasraum 9 ge- 
irennu dagegen wird Druckgasraum 10 an seine Druck- 
. gasleitung 23 angeschlossea Da Steuerkolben 28 jetzt 
den DruckgasauslaB 35 freigibt, kann Feder 11 den Kol- 
ben 7 in der Figur nach links bewegen, so daB das Saug- 55 
ventii 15 dffnet und die Olkammer 5 wieder gefullt wird 
Umgekehn druckt in dieser Phase das Druckgas im 
Gasraum 10. dessen DruckgasauslaB 34 jetzt geschJos- 
sen ist, den Koiben 8 in der Figur nach links, so daB das 
zugehorige Druckventii 20 dffnet eo 

Im Prinzip liegen also zwei abwechselnd fordemde, 
im flbrigen voneinander unabhangig arbeitende Olpum- 
pen vor. die nur fiber die Steuerstange 27 gekoppelt 
sind Daraus resuJtiert der VorteiL daB beide Kolben 7 
und 8 unter der Wirkung der Fedem 11 und 12 nach 65 
Freigabe ihrer zugeordneten Druckgasausiasse 34 und 
35 sofort Ol ansaugen kdnnen. 

Wie auch aus der Beschreibung ersichtlich, beginnt 
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